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Sammanfattning

Flaten ar en liten slattsjo som ligger i Salems kommun. Sjon avvattnas av vattendraget Flatenan och
vidare ut isjonUttran. Uttran har &r 200 av Vattenrmgndigheten erh@llif | NJ A NJ Hand SNXKA f
912t23Aa] altlddzAa¢eéd )N wHnum ailtt (1Q0rtAGSGSY KI
tre kommuner Sodertélje Botkyrka och Salems kommun. Det & kommunernas gemensamma ansvar

att €God ekologisk statdsippnas 2021Fosfor ar det naturliga naringsamne som styr hur en sjos
algsammansattning och i forlangningen hur dess ekosystem sk&bbktt uppnéraven forUttran sa

kravs att fosfortillforseln minskas. Foreliggande undersdkhiar salunda riktat in sig pa

fosfortransporte och hur de kan minskas fran Salems kommun.

Utredningen har
{ Utfort intensiva provtagningar och analyggt bla fosfoii under perioden december
2015 till november 2016 i vattendrag/dagvatten som rinnesjidlarna Flaten och
Uttran
{ Tagit fram forslag till atgarddor olika omraden
1 Tagit fram enklare kostnadskalkyler

Fyra ytor kan vara lampliga for dagvattendammar eller vatmarke

1 En mindre yta B vid Flatens sddra strand kan vara lamplig for en dagvattendien
vatmark. Ytan har kapacitet att reducera mangden fosfor som kommer fran omrade 5
och 7. Dessa tva omraden hade de hogst halterna av fdsfobehandling av vatten
fran bade omradena 5 och 7 i en gemensam dagvattenanlaggning vid ytan B kan vara
det mest kostnadseffektiva. Mangderna fosfor som kan renas blir dock inte sa stora.

f Tva ytor C och D vaster om Flaten kan var for sig eller tillsammans vara mycket
anvandbara for en dagvattendamm eller vatmark. Ytorna kan reducera mangden fosfor
som kommer fan omrade 9. Omrade 9 &r stort och transporterar salunda stora
mangder fosforMangderna fosfor som kan renas blir da stora.

! En storre yta A vid Flatenans mynning till Uttfarefaller mycket lampligt for en
dagvattendamm eller vatmark. Omradet ar dockiNeeservat.Till omrade kommer
vatten fran hela avrinningsomradet vilket ocksa innebar stora mangder fosfor.
Mangderna fosfor som kan renas blir da stora. Noterbart att en reningsanlaggning vid A
enbart paverkar Uttran.

Ovrigt som framkommit i rapporte:

| omrade 10 sa finns en dagvattendamm, Herrangsparken. Naringshalterna fran omrade 10 var tydligt
lagre och anledningen kan vara att dagvattendammen har en renande effekt p&3%220Vid Flatens

utlopp ar Flatenan kulverterad och gar under Rénninge centiVid kraftiga regn fylls kulverten och

rinner delvis uppstroms och da till Flaten. Om detta férekommer under kort tid sa torde paverkan pa
Flaten vara liten. Men omfattningen pd mangder mm &r dock osaker och bor pa nagot satt kvantifieras.
Data fran dena understknings matningar visar att inga stérre mangder fosfor verka lacka fran sjons
bottensediment. Men nar man studerar éldre data sa kan halterna av fosfor i Flaten ibland vara extremt
Kl 3l @At 1SG aldAZtS {dzyyl (0 sdiRfbsfoldtkandeibotterselimgnt. A 0 f | vy
Men under dennaindersokningttariga matperiod sa forefdll sjon ha férmaga att vara en fosforfalla
20K LI an aNdd eéNBYlFéE AYy12YYFYRS RIFEIGFHGUGSYyd 5S¢
vara stora och mder andra ar ar alternativa slutsatser tankbara.

Omradet kring Flaten och Uttran har stor potential att reducera tillférseln av fosfor och dven kvéve via
tex dagvattendammar eller vatmarker. Det finns @aven en hel del bra synergieffekter som rening av

miljogifter och att dessa sorters reningsanlaggningar ofta uppfattas som positivt av allman©&sn.
Statliga bidrag finns for detta. LOY{Aokala vattenvardsprojekBidraget kan sokas Bdansstyrelsen.
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1.1 nl edning

Flaten och Uttran

Flaten ar en liten slattsjo som ligger i Salems kommun. Sjon har en areakpé @éh ett maximalt
vattendjup pa ca 2,5 meter. Sjon avvattnas av vattendraget Flatenan och vidddétnari. Uttran &r en

sjo som ligger i SodertaljeBotkyrka och Salems kommun. Sjon har en area pa 2 étkmedeldjup pa

6 meter. Det maximala djupet ar 467 meter. Sjon avvattnas via olika sjoar och Tumbaan till
Stockholms vattentakt Malare®ada sparna bedéms ha hog fosforhalt (naringshalt). Flaten ar grund,
ofta grumlig och omges av kraftiga vassbalten. Uttran har daliga syreférhallanden i bottenvattnet. Bada
sj6arna anvands for bad och rekreation. Framférallt Flaten kan ibland ha hoga algoivélars anses

som storande vid bad mm.

Sjon Flaten belastar, via Flatenan, Uttran med en stor mangd fosfor per ar.

Miljokvalitetsnormer ett direktiv fran EU

Uttran har ar 2009 av Vattenmyndigheten erhallit statusklassificeringar och Miljokvalitetsnormer for
bland annat ekologisk status. Uttran har for ar 2009 erh@Mittlig Ekologisk status Ar 2021 skalll
kvaliteten ha hojts sa attGod Ekologisk statésippnatts. Uttran ligger i tre kommuner Sddertalje
Botkyrka och Salems kommun. Det ar kommunernasmgnsamma ansvar att God ekologisk status
uppnas 2021.

Hur skall Salems kommun skall bidra till att Flaten far ett battre vatten samt att
0God ekol ogisk statuso uppn-s 2021 fo°or Uttr

Salems kommun har via ett recipientkontrollprogram:

f Sen 1997 tiért manadsvisa provtagningar i Flatenan och ca tva ganger per ar i Flaten
och Uttran
f 2017 paborjat manadsvisa provtagningar i Danviksan och tva ganger per ar i Danviken

Salems kommun har via denna undersokning:

1 Utfort intensiva provtagningar och analyser idem perioden december 2015 till
november 2016 i vattendrag/dagvatten som rinner till Flaten och Uttran

1 Tayit fram forslag till atgarder

1 Tagit fram enklare kostnadskalkyler

Planen ar sen att;

q Atgéarda vid behov
! Mat och kvantifiera m atgarderna har gettasultat

Denna utredning

Efter en bestallning fran Salems kommun har vattenekolog Roger Huononen pa Yoldia Environmental
Consulting AB planerat utforandet, utfort provtagningar och ansvarat for utvarderingen.
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2.Resul t at och diskussion

Ansvarig for provtgning och utvardering har varit vattenekolog Roger Huononen pa Yoldia
Environmental Consulting AB. Stefan Rova har bidragit med véardefulla synpunkter och aven gjort
jamforelser med sin egna rapport (Stefan Rova 2013). Fosfor och dess mangd/halter &udigana
naringsadmne som styr hur en sjos algsammansattning och i férlangningen hur dess ekosystem skall bli.
Fosfor ingar naturligt i alla ekosystem men kan ocksa i storre mangder tillforas fran manskliga aktiveter
tex jordbruk, orenat avloppsvatten etcdiFatt uppna Miljokvalitetsnormerna for den nedstroms

liggande Uttran sa kravs att fosfortillférseln minskas. Féreliggande undersokning har salunda riktat in sig
pa fosfortransporter.

Provtagning har utférts 1 gadng i manaden och vid nagra hogflodespefitodait 16 provtagningar)
under perioden december 2015 till november 20E&y(rl och
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Tabell3). Provpunkterna har varit 1, 2(F), 2B, 100, 100B, 5, 7, 9 och 10. Vid varje provtagning har bla
aktuellt flode och vaderforhallandena noteraffdbell4 och Tabell5). Kemiska analyser pa totafosfor
och totalkvave ar utférda av ett ackrediterat laboratorium, Eurofiresbell5).

Rappaten har delat in Flatens och Uttrans avrinningsomraden i mindre delavrinningsomraden och for
varje omrade beréknat hur stor mangd fosfor som transporteFaguil och Tabelll). Jamforelser ar
utférda med en tidigare undersokning ébelll) (Rova 2013).

Alla provpunkterna (utom 100B och 2B) representerar ett avgransat avrinningsomrade. En avgransning
NNJ N@Sy dzii F1 NR FI NJ € m@NR I 2 YN R SgfdnghingemNaxditierd iNJ R 2
foreliggande undersokning.

Figur 1. Undersdkningsomrade.
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Tabell1: Data beraknat i foreliggande rapport (berakningsmetod 1) samt data fran en tidigare
rapport (Stefan Rova 23). Bla arlig transport av fosfor fran varje omrade samt fosfortillforsel
per hektar och omrade.

Fareliggande Rapport

Kg fosfor per
Omrade/provpunkt Area (ha) |Fosfor (kg/ar)| hektar och ar Kommentar
5 47,4 7.3 0,16 Maotsvarar omrade 5 och 6 i Stefan Rovas rapport
7 14,4 2,8 0,19
9 154,9 19,4 0,13
10 51,1 5,6 0,11
Ovriga omraden 48,2 6,6 0,14
Summa 5, 7, 9, 10 och Ovriga
omraden 316,0 a,7 0,13 In till Flaten
Flaten regnvatten 32,4 0,0 0,00
100 348,4 32,0 0,09 Ut fran Flaten
2(F) 409,0 39,0 0,10
1 462,6 42,3 0,09 Till Uttran

Stefan Rova 2013

Kg fosfor per Hardgjord yta

Omrade/provpunkt Area (ha) |Fosfor (kg/ar)| hektar och ar (ha) Kommentar
5 32,0 7.0 0,22 2,9
6 21,0 5,0 0,24 2,0
7 19,0 3,0 0,16 1,6
9 136,0 15,0 0,11 4,0
10 56,0 7.0 0,13 2,9
Ovriga omraden 42,0 7,0 0,17 2,7
Summa 5, 6, 7, 9, 10 och Ovriga
omraden 306,0 44,0 0,14 16,1 In till Flaten
Flaten regnvatten 32,0 0,0 0,00
100 338,0 36,0 0,11 Ut fran Flaten
2 (F) 401,0
1 455,0 Till Uttran
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Omrade 5

Matningarna har ofta visat p& mycket hdga halter av bade fosfor och kVabel{1 ochFigur2).

Framforallt har kvavehalten varit mycket hdg flera ganger. Totalt transporterad mangd fran omradets 48
ha var ca 7,3 kg fosfor.

Forfattarens sammanvagda kommentarer:

1 De hoga halterna av naringsamnen harrér sannolikt fran manskliga aktiviteter och kan
ha sitt ursprung fran lackande spillvattenledningar, infiltrationsanlaggningar, tradgardar
etc. Dessa naringsamnen tillfors sjon Flaten och sen vidare via Flatenan ut till sjon
Uttran.

7,3 kg fosfor ar en ganska stor andel (17%) av det fosfor somstififaten.

Omradena 5 (och 7) forefaller vara det mest fororenade omradena i denna
undersokning.

= =

Omrade 7

Matningarna har ofta visat pad mycket hoga halter av bade fosfor och kVabel{1 och Figur2) .

Framforallt har kvavehalten varit mycket hog flera ganger. Totalt transporterad mangd fran omradets 14
ha var ca 2,8 kg fosfor.

Forfattarens sammanvagda kommentarer:

1 De hoga halterna av naringsamnen harrér sannolikt fran méanskliga aktiviteter och kan
ha stt ursprung fran lackande spillvattenledningar, infiltrationsanlaggningar, tradgardar
etc. Dessa naringsamnen tillférs sjon Flaten och sen vidare via Flatenan ut till sjon
Uttran.

2,8 kg fosfor &r en mindre andel (7%) av det fosfor som tillférs Flaten.

Omradena 7 (och 5) forefaller vara det mest fororenade omradena i denna
undersokning.

= =

1:403
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Figur 2: Omrade 5 och 7.
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Omrade 9
Matningarna har ofta visat pa att mycket hoga halter av bade fosfor och kVabel(l och Figur3).
Framforallt har kvavehalten varit mycket hdg flera gdngetalt transporterad mangd fran omradets
155 ha var ca 19,4 kg fosfor.

Forfattarens sammanvagda kommentarer:

1 De hoga halterna av naringsamnen harranrsalikt fran manskliga aktiviteter och kan
ha sitt ursprung fran lackande spillvattenledningar, infiltrationsanlaggningar, tradgardar
etc.

1 lomrade 9 sa finns @ven en del deponier. Beroende pa vad de innehaller sa kan aven de
vara en kélla for bade naringsnen och aven miljogifter.

1 Dessa naringsamnen tillfors sjon Flaten och sen vidare via Flatenan ut till sjon Uttran.

1 19,4 kg fosfor ar en mycket stor andel (47%) av det fosfor som tillférs Flaten.

Figur 3: Omrade 9 och 10.
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Omréade 10

Matningarna har ibland visat pa hoga halter av bade fosfor och kvialee(|1 och Figur3) . Noterbart
ar att medelhalterna av fosfor och mestadels &ven kvéave i provpunkt 10 var lagre &n vaghgorattes
i omradena 5, 7 och 9 (for fosfor var medelhalterm2®% lagre). Totalt transporterad mangd fran
omradets 51 ha var ca 5,6 kg fosfor.

Forfattarens sammanvagda kommentarer:

! Hogre halter av naringsamnen harror sannolikt fran manskliga aktivibetekan ha sitt
ursprung fran lackande spillvattenledningar, infiltrationsanlaggningar, tradgardar etc.
! 1 omrade 10 finns en dagvattendamm, Herrangsparken. Omradets struktur torde
paminna om omradena 5 och 7. Trots likheterna sa var halterna av naringséftae
lagre fran omrade 10. Anledningen skulle kunna vara att dagvattendammen vid
I S NNN y 3 SlyhkoiniNaBdeé Idagsatten med kanskec@® %.

! Anledningen till de lagre naringshalterna kan vara den dagvattendamm (Herrangsparken) som ligger i
omrade 10. Dammen kan sannolikt dels via sedimentation samt dels via kemiska processer reducerar
naringsnivaerna.

10
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Ovriga omraden

L é¢m@NRIL 2YNRRSYyé KINI Ay3ISy LINRGGF Iy A yaknadel Tl NI

via data fran omradena 5, 7, 9 och TGbelll ochFigur4).

Forfattarens sammanvagda kommentarer:

f ¢m@NRAILF 2YNRRSY¢ 2Y3ISN) azgly CtlidSy
mycket om deandra omradena i Flatens tillrinningsomrade.
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Figur 4: Ovriga omraden
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Flaten

Matningarna i provpunkt 100 skall representera halterna i sjon Flatens utkigprp). Vid nagra
provtagningar och da vikraftigt regn sa rann vattnet at fel som, dvs tillbaka till Flaten. Strax nedstroms
provpunkten 100 fram till provpunkt 2B sa ar an kulverterad och gar under Ronninge centrum. Sannolikt
sa ar kulverten for trang for toppflodena vilket innebar att dagvafigier ledningen och delvis rinner

till Flaten. Backvattnet innebdr att analysresultatens representativitet for matpunkt 100 blir mera
svartolkade. | arbetet har dock nagra parallella provtagningar utforts i provpunkt 100B for att 6ka
tillforlitigheten i bedomningarna.

Figur 5. Strackan mellan provpunkt 100 till 2B ar kulverterad.

Foreliggande provtagningar visade att halterna av bade fosfor och kvave i Flaten utlopp (matpunkterna
100 och 100B) ofta var ganska hogal{ell5). Men noterbart var att halterna av fosfor och kvéave i de
matpunkter (5, 7, 9 och 10) som rinner till Flaten oftast var &nnu hégre.

Data fran denna underséknings matningar visar att inga storre mangder fosfor verka lacka fran sjons
bottensediment. Men néar man studerar aldre daRegipientkontrollsdata 1992016 (enbart

provtagning i sjon) sa kan halterna av fosfor i Flaten ibland vara extremt hoga vilket skulle kunna tyda pa
FadG a2ly AofryR £LYGSNKEm&Memal 8¢ OAF F2aF2NI NOJ

Forfattarens sammanvéagda beddémning ar att:

1 Om backvattnet vid provpunkt 100 endast forekommer vid extrema hogflodesperioder
och d& under kort tid sa torde paverkan pa Flaten vara liten. Men omfattningen pa
backvattenmangder mm ar dock osakehdoor pa nagot satt kvantifieras.

{ Sjon Flaten lacker kanske ibland naringsamnen fran bottensedimenten. Men under
denna rapports ettariga matperiod sa forefoll sjon ha formaga att vara en fosforfalla och
LI an aNdGd ENByLl & Ayl 2peNab sftRrSvaridtior®ed vadel, S y @
vind etc. kan vara stora och under andra ar ar alternativa slutsatser tankbara.
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