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Sammanfattning 

Flaten är en liten slättsjö som ligger i Salems kommun. Sjön avvattnas av vattendraget Flatenån och 

vidare ut i sjön Uttran. Uttran har år 2009 av Vattenmyndigheten erhållit ŦǀǊ ňǊ нллф ŜǊƘňƭƭƛǘ έaňǘǘƭƛƎ 

9ƪƻƭƻƎƛǎƪ ǎǘŀǘǳǎέΦ )Ǌ нлнм ǎƪŀƭƭ ƪǾŀƭƛǘŜǘŜƴ Ƙŀ ƘǀƧǘǎ ǎň ŀǘǘ έDƻŘ 9ƪƻƭƻƎƛǎƪ ǎǘŀǘǳǎέ ǳǇǇƴňǘǘǎΦ ¦ǘǘǊŀƴ ƭƛƎƎŜǊ ƛ 

tre kommuner Södertälje-, Botkyrka- och Salems kommun. Det är kommunernas gemensamma ansvar 

att έGod ekologisk statusέ uppnås 2021. Fosfor är det naturliga näringsämne som styr hur en sjös 

algsammansättning och i förlängningen hur dess ekosystem skall bli. För att uppnå kraven för Uttran så 

krävs att fosfortillförseln minskas. Föreliggande undersökning har sålunda riktat in sig på 

fosfortransporter och hur de kan minskas från Salems kommun. 

Utredningen har: 

¶ Utfört intensiva provtagningar och analyser på bla fosfor i under perioden december 
2015 till november 2016 i vattendrag/dagvatten som rinner till sjöarna Flaten och 
Uttran 

¶ Tagit fram förslag till åtgärder för olika områden  

¶ Tagit fram enklare kostnadskalkyler 

Fyra ytor kan vara lämpliga för dagvattendammar eller våtmarker: 

¶ En mindre yta B vid Flatens södra strand kan vara lämplig för en dagvattendamm eller 
våtmark. Ytan har kapacitet att reducera mängden fosfor som kommer från område 5 
och 7. Dessa två områden hade de högst halterna av fosfor. En behandling av vatten 
från både områdena 5 och 7 i en gemensam dagvattenanläggning vid ytan B kan vara 
det mest kostnadseffektiva. Mängderna fosfor som kan renas blir dock inte så stora. 

¶ Två ytor C och D väster om Flaten kan var för sig eller tillsammans vara mycket 
användbara för en dagvattendamm eller våtmark. Ytorna kan reducera mängden fosfor 
som kommer från område 9. Område 9 är stort och transporterar sålunda stora 
mängder fosfor. Mängderna fosfor som kan renas blir då stora. 

¶ En större yta A vid Flatenåns mynning till Uttran förefaller mycket lämpligt för en 
dagvattendamm eller våtmark. Området är dock Naturreservat. Till område kommer 
vatten från hela avrinningsområdet vilket också innebär stora mängder fosfor. 
Mängderna fosfor som kan renas blir då stora. Noterbart att en reningsanläggning vid A 
enbart påverkar Uttran. 

Övrigt som framkommit i rapporten: 

I område 10 så finns en dagvattendamm, Herrängsparken. Näringshalterna från område 10 var tydligt 

lägre och anledningen kan vara att dagvattendammen har en renande effekt på ca 20ς35%. Vid Flatens 

utlopp är Flatenån kulverterad och går under Rönninge centrum. Vid kraftiga regn fylls kulverten och 

rinner delvis uppströms och då till Flaten. Om detta förekommer under kort tid så torde påverkan på 

Flaten vara liten. Men omfattningen på mängder mm är dock osäker och bör på något sätt kvantifieras. 

Data från denna undersöknings mätningar visar att inga större mängder fosfor verka läcka från sjöns 

bottensediment. Men när man studerar äldre data så kan halterna av fosfor i Flaten ibland vara extremt 

ƘǀƎŀ ǾƛƭƪŜǘ ǎƪǳƭƭŜ ƪǳƴƴŀ ǘȅŘŀ Ǉň ŀǘǘ ǎƧǀƴ ƛōƭŀƴŘ έLƴǘŜǊƴōŜƭŀǎǘŀǎέ via fosforläckande bottensediment. 

Men under denna undersöknings ettåriga mätperiod så föreföll sjön ha förmåga att vara en fosforfälla 

ƻŎƘ Ǉň ǎň ǎŅǘǘ έǊŜƴŀέ ƛƴƪƻƳƳŀƴŘŜ ŘŀƎǾŀǘǘŜƴΦ 5Ŝǘ ǎƪŀƭƭ ǇňǇŜƪŀǎ ŀǘǘ ňǊǎǾŀǊƛŀǘƛƻƴŜǊ ƛ ǾŅŘŜǊΣ ǾƛƴŘ ŜǘŎΦ ƪŀƴ 

vara stora och under andra år är alternativa slutsatser tänkbara.  

Området kring Flaten och Uttran har stor potential att reducera tillförseln av fosfor och även kväve via 

tex dagvattendammar eller våtmarker. Det finns även en hel del bra synergieffekter som rening av 

miljögifter och att dessa sorters reningsanläggningar ofta uppfattas som positivt av allmänheten. OBS 

Statliga bidrag finns för detta. LOVA ς lokala vattenvårdsprojekt. Bidraget kan sökas hos länsstyrelsen. 
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1. Inledning 

Flaten och Uttran 

Flaten är en liten slättsjö som ligger i Salems kommun. Sjön har en area på 0,3 km2 och ett maximalt 

vattendjup på ca 2,5 meter. Sjön avvattnas av vattendraget Flatenån och vidare ut i Uttran. Uttran är en 

sjö som ligger i Södertälje-, Botkyrka och Salems kommun. Sjön har en area på 2,4 km2 ett medeldjup på 

6 meter. Det maximala djupet är 16ς17 meter. Sjön avvattnas via olika sjöar och Tumbaån till 

Stockholms vattentäkt Mälaren. Båda sjöarna bedöms ha hög fosforhalt (näringshalt). Flaten är grund, 

ofta grumlig och omges av kraftiga vassbälten. Uttran har dåliga syreförhållanden i bottenvattnet. Båda 

sjöarna används för bad och rekreation. Framförallt Flaten kan ibland ha höga algnivåer som kan anses 

som störande vid bad mm. 

Sjön Flaten belastar, via Flatenån, Uttran med en stor mängd fosfor per år. 

Miljökvalitetsnormer ett direktiv från EU 

Uttran har år 2009 av Vattenmyndigheten erhållit statusklassificeringar och Miljökvalitetsnormer för 

bland annat ekologisk status. Uttran har för år 2009 erhållit έMåttlig Ekologisk statusέ. År 2021 skall 

kvaliteten ha höjts så att έGod Ekologisk statusέ uppnåtts. Uttran ligger i tre kommuner Södertälje-, 

Botkyrka- och Salems kommun. Det är kommunernas gemensamma ansvar att God ekologisk status 

uppnås 2021.  

Hur skall Salems kommun skall bidra till att Flaten får ett bättre vatten samt att 
òGod ekologisk statusò uppn¬s 2021 fºr Uttran? 

Salems kommun har via ett recipientkontrollprogram:  

¶ Sen 1997 utfört månadsvisa provtagningar i Flatenån och ca två gånger per år i Flaten 
och Uttran 

¶ 2017 påbörjat månadsvisa provtagningar i Dånviksån och två gånger per år i Dånviken 
 

Salems kommun har via denna undersökning:  

¶ Utfört intensiva provtagningar och analyser i under perioden december 2015 till 
november 2016 i vattendrag/dagvatten som rinner till Flaten och Uttran 

¶ Tagit fram förslag till åtgärder  

¶ Tagit fram enklare kostnadskalkyler 
 

Planen är sen att: 

¶ Åtgärda vid behov  

¶ Mät och kvantifiera om åtgärderna har gett resultat 
 

Denna utredning 

Efter en beställning från Salems kommun har vattenekolog Roger Huononen på Yoldia Environmental 

Consulting AB planerat utförandet, utfört provtagningar och ansvarat för utvärderingen.  
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2. Resultat och diskussion 

Ansvarig för provtagning och utvärdering har varit vattenekolog Roger Huononen på Yoldia 

Environmental Consulting AB. Stefan Rova har bidragit med värdefulla synpunkter och även gjort 

jämförelser med sin egna rapport (Stefan Rova 2013). Fosfor och dess mängd/halter är det naturliga 

näringsämne som styr hur en sjös algsammansättning och i förlängningen hur dess ekosystem skall bli. 

Fosfor ingår naturligt i alla ekosystem men kan också i större mängder tillföras från mänskliga aktiveter 

tex jordbruk, orenat avloppsvatten etc. För att uppnå Miljökvalitetsnormerna för den nedströms 

liggande Uttran så krävs att fosfortillförseln minskas. Föreliggande undersökning har sålunda riktat in sig 

på fosfortransporter. 

Provtagning har utförts 1 gång i månaden och vid några högflödesperioder (totalt 16 provtagningar) 

under perioden december 2015 till november 2016 (Figur 1 och   
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Tabell 3). Provpunkterna har varit 1, 2(F), 2B, 100, 100B, 5, 7, 9 och 10. Vid varje provtagning har bla 

aktuellt flöde och väderförhållandena noterats (Tabell 4 och Tabell 5). Kemiska analyser på totafosfor 

och totalkväve är utförda av ett ackrediterat laboratorium, Eurofins (Tabell 5). 

Rapporten har delat in Flatens och Uttrans avrinningsområden i mindre delavrinningsområden och för 

varje område beräknat hur stor mängd fosfor som transporteras (Figur 1 och Tabell 1). Jämförelser är 

utförda med en tidigare undersökning (Tabell 1) (Rova 2013). 

Alla provpunkterna (utom 100B och 2B) representerar ett avgränsat avrinningsområde. En avgränsning 

ŅǊ ŅǾŜƴ ǳǘŦǀǊŘ ŦǀǊ έmǾǊƛƎŀ ƻƳǊňŘŜƴέΣ ŘŅǊ ƘŀǊ ŘƻŎƪ ƛƴƎŀ ǇǊƻǾǘŀƎƴƛƴƎŀǊ ǳǘŦǀǊǘǎΦ !vgränsningen är utförd i 

föreliggande undersökning.  

 

Figur 1. Undersökningsområde. 
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Tabell 1: Data beräknat i föreliggande rapport (beräkningsmetod 1) samt data från en tidigare 

rapport (Stefan Rova 2013). Bla årlig transport av fosfor från varje område samt fosfortillförsel 

per hektar och område.  
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Område 5 

Mätningarna har ofta visat på mycket höga halter av både fosfor och kväve (Tabell 1 och Figur 2). 

Framförallt har kvävehalten varit mycket hög flera gånger. Totalt transporterad mängd från områdets 48 

ha var ca 7,3 kg fosfor. 

Författarens sammanvägda kommentarer: 

¶ De höga halterna av näringsämnen härrör sannolikt från mänskliga aktiviteter och kan 
ha sitt ursprung från läckande spillvattenledningar, infiltrationsanläggningar, trädgårdar 
etc. Dessa näringsämnen tillförs sjön Flaten och sen vidare via Flatenån ut till sjön 
Uttran.  

¶ 7,3 kg fosfor är en ganska stor andel (17%) av det fosfor som tillförs Flaten. 

¶ Områdena 5 (och 7) förefaller vara det mest förorenade områdena i denna 
undersökning. 

Område 7 

Mätningarna har ofta visat på mycket höga halter av både fosfor och kväve (Tabell 1 och Figur 2) . 

Framförallt har kvävehalten varit mycket hög flera gånger. Totalt transporterad mängd från områdets 14 

ha var ca 2,8 kg fosfor. 

Författarens sammanvägda kommentarer: 

¶ De höga halterna av näringsämnen härrör sannolikt från mänskliga aktiviteter och kan 
ha sitt ursprung från läckande spillvattenledningar, infiltrationsanläggningar, trädgårdar 
etc. Dessa näringsämnen tillförs sjön Flaten och sen vidare via Flatenån ut till sjön 
Uttran.  

¶ 2,8 kg fosfor är en mindre andel (7%) av det fosfor som tillförs Flaten.  

¶ Områdena 7 (och 5) förefaller vara det mest förorenade områdena i denna 
undersökning. 

 

Figur 2: Område 5 och 7. 
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Område 9 

Mätningarna har ofta visat på att mycket höga halter av både fosfor och kväve (Tabell 1 och Figur 3). 

Framförallt har kvävehalten varit mycket hög flera gånger. Totalt transporterad mängd från områdets 

155 ha var ca 19,4 kg fosfor. 

Författarens sammanvägda kommentarer: 

¶ De höga halterna av näringsämnen härrör sannolikt från mänskliga aktiviteter och kan 
ha sitt ursprung från läckande spillvattenledningar, infiltrationsanläggningar, trädgårdar 
etc. 

¶ I område 9 så finns även en del deponier. Beroende på vad de innehåller så kan även de 
vara en källa för både näringsämnen och även miljögifter. 

¶  Dessa näringsämnen tillförs sjön Flaten och sen vidare via Flatenån ut till sjön Uttran.  

¶ 19,4 kg fosfor är en mycket stor andel (47%) av det fosfor som tillförs Flaten.  
 

  

Figur 3: Område 9 och 10.  
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Område 10 

Mätningarna har ibland visat på höga halter av både fosfor och kväve (Tabell 1 och Figur 3) . Noterbart 

är att medelhalterna av fosfor och mestadels även kväve i provpunkt 10 var lägre än vad som uppmättes 

i områdena 5, 7 och 9 (för fosfor var medelhalten 20ς35% lägre). Totalt transporterad mängd från 

områdets 51 ha var ca 5,6 kg fosfor. 

Författarens sammanvägda kommentarer: 

¶ Högre halter av näringsämnen härrör sannolikt från mänskliga aktiviteter och kan ha sitt 
ursprung från läckande spillvattenledningar, infiltrationsanläggningar, trädgårdar etc. 

¶ I område 10 finns en dagvattendamm, Herrängsparken. Områdets struktur torde 
påminna om områdena 5 och 7. Trots likheterna så var halterna av näringsämnen ofta 
lägre från område 10. Anledningen skulle kunna vara att dagvattendammen vid 
IŜǊǊŅƴƎŜƴ έǊŜƴŀǊέ1 inkommande dagvatten med kanske 20ς35 %. 

 

  

                                                            
1 Anledningen till de lägre näringshalterna kan vara den dagvattendamm (Herrängsparken) som ligger i 

område 10. Dammen kan sannolikt dels via sedimentation samt dels via kemiska processer reducerar 

näringsnivåerna. 
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Övriga områden 

L έmǾǊƛƎŀ ƻƳǊňŘŜƴέ ƘŀǊ ƛƴƎŜƴ ǇǊƻǾǘŀƎƴƛƴƎ ǳǘŦǀǊǘǎΦ !ƭƭŀ Řŀǘŀ ŘŅǊƛŦǊňƴ ŅǊ ǎŎƘŀōƭƻƴƛǎŜǊŀŘ ǎŀƳǘ ōŜǊäknade 

via data från områdena 5, 7, 9 och 10 (Tabell 1 och Figur 4). 

Författarens sammanvägda kommentarer: 

¶ έmǾǊƛƎŀ ƻƳǊňŘŜƴέ ƻƳƎŜǊ ǎƧǀƴ CƭŀǘŜƴ ƻŎƘ ŅǊ ǎǘǊŀƴŘƴŅǊŀΦ CǀǊ ǀǾǊƛƎǘ ǎň ǇňƳƛƴƴŜǊ ȅǘƻǊƴŀ 
mycket om de andra områdena i Flatens tillrinningsområde. 

 

 

Figur 4: Övriga områden 
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Flaten  

Mätningarna i provpunkt 100 skall representera halterna i sjön Flatens utlopp (Figur 5). Vid några 

provtagningar och då vid kraftigt regn så rann vattnet åt fel som, dvs tillbaka till Flaten. Strax nedströms 

provpunkten 100 fram till provpunkt 2B så är ån kulverterad och går under Rönninge centrum. Sannolikt 

så är kulverten för trång för toppflödena vilket innebär att dagvatten fyller ledningen och delvis rinner 

till Flaten. Backvattnet innebär att analysresultatens representativitet för mätpunkt 100 blir mera 

svårtolkade. I arbetet har dock några parallella provtagningar utförts i provpunkt 100B för att öka 

tillförlitligheten i bedömningarna.  

 

Figur 5. Sträckan mellan provpunkt 100 till 2B är kulverterad. 

 

Föreliggande provtagningar visade att halterna av både fosfor och kväve i Flaten utlopp (mätpunkterna 

100 och 100B) ofta var ganska höga (Tabell 5). Men noterbart var att halterna av fosfor och kväve i de 

mätpunkter (5, 7, 9 och 10) som rinner till Flaten oftast var ännu högre.  

Data från denna undersöknings mätningar visar att inga större mängder fosfor verka läcka från sjöns 

bottensediment. Men när man studerar äldre data (Recipientkontrollsdata 1997ς2016) (enbart 

provtagning i sjön) så kan halterna av fosfor i Flaten ibland vara extremt höga vilket skulle kunna tyda på 

ŀǘǘ ǎƧǀƴ ƛōƭŀƴŘ έLƴǘŜǊƴōŜƭŀǎǘŀǎέ Ǿƛŀ ŦƻǎŦƻǊƭŅŎƪŀƴŘŜ ōƻǘǘensediment.  

Författarens sammanvägda bedömning är att: 

¶ Om backvattnet vid provpunkt 100 endast förekommer vid extrema högflödesperioder 
och då under kort tid så torde påverkan på Flaten vara liten. Men omfattningen på 
backvattenmängder mm är dock osäker och bör på något sätt kvantifieras. 

¶ Sjön Flaten läcker kanske ibland näringsämnen från bottensedimenten. Men under 
denna rapports ettåriga mätperiod så föreföll sjön ha förmåga att vara en fosforfälla och 
Ǉň ǎň ǎŅǘǘ έǊŜƴŀέ ƛƴƪƻƳƳŀƴŘŜ ŘŀƎǾŀǘǘŜƴΦ 5Ŝǘ ǎƪŀƭƭ Ǉňpekas att årsvariationer i väder, 
vind etc. kan vara stora och under andra år är alternativa slutsatser tänkbara. 
























